项目简介：
“十二五”以来，国家高度重视生态环境保护工作，中央和地方各级政府相继出台了史上最严的环保举措。毒害气体现场监测是环境保护实施中的关键一环。混合气体间的交叉干扰导致现有气体检测技术普遍存在准确性差、灵敏度低等技术瓶颈，难以满足环境监测及工业分析等战略性应用需求。为此，本项目创新性地开发出具有强大分离能力的微型色谱技术，及微型金属氧化物纳米气体传感器（MicroMOS）、微型光离子化检测器（MiniPID）及微型热导检测器（μTCD）等系列高灵敏气体检测技术，并以微色谱为核心，根据应用需求选择性集成高灵敏检测器，成功研制出系列气体检测系统，实现环境毒害气体准确、高灵敏现场快速检测。
主要技术创新点：
一、提出并实现了微小面积内大幅提高分离效率的色谱新方法，研制出微体积、微功率、快速、高分辨率的微型色谱柱芯片，解决了传统色谱技术存在的体积大、功耗高、分析时间长等技术瓶颈，实现复杂环境气体快速、准确检测。
二、提出了新型高灵敏MicroMOS气体传感器结构、微纳集成工艺及实效性理论，研制出可批产、低功耗、高灵敏的微纳气体传感器件，并与微色谱集成，开发出手持式EGC-100乙烷辨识仪，关键指标达国际领先水平，成功实现了国产替代。
三、创新性开发了一种微型三电极喷嘴式MiniPID传感器件，解决了电子二次复合率高及电磁噪声大的技术难题，实现了VOCs等气体高灵敏、快速检测，并在国内首次与微色谱集成开发出便携式MicroGC-PID检测仪，其检测范围、灵敏度、重复性等关键指标均达到国际领先水平，打破了国际垄断。
四、创新性开发了一种复合强支撑梁中央悬空式四臂池体流线型μTCD，解决了传统结构死体积过大及热敏电阻热噪声大的技术难题，将现有检测灵敏度指标提高了一个数量级以上。并将其与微色谱集成，开发出便携式MicroGC-μTCD检测仪，其气体检出限、基线噪声、定量重复性等性能达到国际先进水平，成功实现国产化替代。 
本项目获授权发明专利30项，实用新型4项，实审专利10项，参与编撰专著3部，发表高水平科技论文68篇（含SCI论文45篇），制（修）订标准5部（已颁布3部）。所研制的微色谱、检测器及便携式检测仪均填补了国内空白，总体达到国际先进水平，并已成功应用于室内环境空气、工业废气及电力变压器故障在线监测等领域，提高了我国环境污染监测与安全生产水平，产生了显著的经济和社会效益。近三年在汉威、长园等企业推广应用，产生直接经济效益超过4.7亿元。
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